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TM57ML40_RFC 电阻测量应用范例 

概要： 

本文以 TM57ML40 为例,来演示使用 RFC 测试电阻，并通过 LED 显示出所测试的值 
 

1. 具体 DEMO 程序请参考 TM57ML40_rfc.asm 

2. 范例说明 

2-1 RFC 由 RC 振荡器与 RFC 计数器组成，RFC 包含 6 个管脚 CX0-1 为施密特触发

输入震荡，RFC0-3 电阻输出引脚。 
 

2-2 TM57ML40 有 3 种 RFC 控制模式 
1) 正常模式：由 RFCSTOP 位控制 RFC 的开启和关闭。 
2) TM0 模式：TM0STPRFC 被置 1，RFC 计数器由 TM0TGI 控制。 
3) TM1 模式：TM1STPRFC 被置 1，RFC 计数器由 TM1TGI 控制。 

 
2-3 在程序例程中使用的是 TM0 模式，并且驱动 4 位 LED 来显示所测试的数据，这里 LED 驱

动的方法就不在说明了，LED 的驱动方法可参 LED_LCD.ASM 程序。RFC 的工作设置步

骤如下： 
1) 将所使用 RFC 的 I/O 端口数据寄存器设置为 1. 

movlw 11111111b 
movwr PBD                ;is input  

2) 将所使用 RFC 的输入输出寄存器设置为 0，既输入。 
movlw 11100011b 
movwr PBE                ;is input 

3) 关闭所使用 RFC 端口的上拉寄存器。 
movlw 11111111b 
movwr NPBPU 
 

2-4 设置定时器 0 的计数值与分频，程序中的计数值是 131 分频是 64，定时时间为 4 ms。要

想 RFC 测试出来的精度越高的话，首先需要保证电压的稳定以及参考电阻的精度，再就

是采样的时间延长，理论上时间越长越好，但是也需要根据程序方便计算的来设置采样时

间。 
movlw   131 
Movwf  TIMER0   ;Timer 0 data  
movlw   131 
movwr   TM0RELOAD ;Time0 Reload Data 
movlw   00000110b 
movwr   OPTION              ;bit0-3 定时器分频 
 

2-5 打开定时器 0。 
bsf  INTE1,TM0IE  ;打开定时器 0 
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2-6 设置 RFC 由定时器 0 中断溢出控制，选择 CX0 为 RFC 计数时钟，选择 RFC0 pin 为

RFC 的波形产生脚。 
movlw 01010001b 
movwr RFCCON  ;bit6 Timer0 overflow to control RFC 
     ;bit4 select CX0 as RFC Counter CLK 
     ;bit0 select RFC0 pin for RFC loop 

 
2-7 打开 RFC 中断，清零 RFC 计数器以及打开 RFC 工作位。 

bsf  INTE2,RFCINTE   ;RFC Interrupt Enable. 
bcf  TM_CTRL,CLRRFC ;RFC 计数器清零 
bcf  TM_CTRL,RFCSTOP ;start RFC Counter/Loop  

 
2-8 依据上述步骤设置完后 RFC 能够正常的从 RFC0 pin 输出波形，RFC0 电路中使用的是

10K 电阻和 102 电容，RFC0 作为参考电阻测试引脚，当定时器 0 溢出中断时，RFC 根据

之前的状态来判断是产生波形还是停止产生波形，RFC 的波形产生总是根据定时器 0 的溢

出循环产生的。如下图所示： 

 

 
 

2-9 当 RFC 有产生上图所示波形时，就说明 RFC 设置时没有问题的，下面就了解下 RFC 的

结构，RFC 的结构如下图所示。 

针对下图，分析下三个工作模式， 

1) 正常模式：由 RFCSTOP 位控制 RFC 的开启和关闭，在使用 RFCSTOP 位控制时必

须关闭 TM0STPRFC 和 TM1STPRFC，在 RFCSTOP=0 时，RFC 波形一直产生是，
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直到 RFCSTOP=1 时停止。 

2) TM0 模式：TM0STPRFC 被置 1，RFC 计数器由 TM0TGI 控制，但是 RFCSTOP 位

必须等于 0，此时 RFC 波形的产生由 timer0 的溢出控制 TM0TGI 的翻转。 

3) TM1 模式：TM1STPRFC 被置 1，RFC 计数器由 TM1TGI 控制，但是 RFCSTOP 位

必须等于 0，此时 RFC 波形的产生由 timer1 的溢出控制 TM1TGI 的翻转。 

 
 

2-10 了解了以上的内容就可以写程序了，具体程序参见请 rfc.C，这里列出计算公式以及程序流程图

供大家参考。 

定时的基本时间/参考电阻RFC值=参考电阻单个RFC时间 

定时的基本时间/被测电阻RFC值=被测单个RFC时间 

被测电阻单个RFC时间*参考电阻阻值/参考电阻单个RFC时间=被测电阻阻值 

定时的基本时间：即定时器0的定时时间，程序中位4 ms=4000 us。 

参考电阻RFC值：即RFC0通道时测试的时间程序中保存在rfc_count_h与rfc_count_l中。 

被测电阻RFC值：即RFC1通道时测试的时间程序中保存在rfc_count2_h与rfc_count2_l中。 

参考电阻阻值：既与被测电阻比较的电阻，demo中选用的是10K。 
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3. 线路图 
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