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PRODUCT NAME 

4 Bit Micro-controller 
 
TITLE 

利用 RFC 功能，快速偵測體溫值 使用說明 
 

APPLICATION NOTE 
1. 簡介： 

本文主要說明如何應用 TM87 系列 MCU 中的 RFC 介面，使用熱敏電阻來測試溫度的方法。 
 

2. 電路及原理： 

  RC 頻率的換算： 
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 Rr 和 Rt 與電容 C 構成的 RC 電路頻率分別為， 
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如果在一定的時間Ｔ，那相對應的２個電路之 Count 數目為 RtC 和 RrC ， 
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3. 應用說明： 

 
該文件使用的硬體測試方式是，當程式開啟 RFC 介面功能，Rr 與 C 或 Rt 與 C 產生震

盪時，利用 CX 輸入接腳的下降緣(一個週期時間)來做 RFC 的 Count Timing，而要 Count
的頻率由 MCU 做供給，可使用 FREQ 來做該頻率的快慢調整，如下列的圖示(一)。 

 
上面陳敘的方式和 TM87 系列說明書上介紹另一種由控制 Time 指令的時間長短做 Count 
Timing 的比較下，CX 輸入接腳的下降緣(一個週期時間)來做 Count Timing 的方式可以

縮短 RFC 偵測工作的時間。  
    
在硬體上的參考電阻 Rr 建議使用所要量測溫度範圍的中間值，例如 32℃~42.9℃ 
那最佳的 Rref 阻值是相同於 37℃時的阻值，且必須選擇誤差極小的精密電阻，以減少

量測時的誤差。 
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在硬體上 CX 電容值的選擇必需配合 RR，RT 和 RFC 的 Count 值(16bit)，在相對 RR，

RT 的阻值上，RFC Count(16bit)值避免溢出的條件下，盡量取得較大的 RFC Count 值，

可以加大 CX 電容值加長 Count Timing，或利用程式調高 FREQ 的頻率等，因這樣可以

提高溫度偵測的準確度。 
 
 

 

Enable counter
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Content of
the counter
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This figure shows the timing of the counter controlled by the CX pin 

          圖示(一) 
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4. Demo 程式的說明： 

 
 1.量測體溫範圍 32℃~42.9℃ 
 
 2.Rr=29.94KΩ(37℃) 
 
 3.CX=1uF 
 
 4.FRQX=MCU Internal 500KHz Mode 
 
 5. 查找表的建立 
 
 我們可以利用比值的方做成一個查找表，原理如下: 
 

RC 震盪在一個週期的時間 t= CR
f

**21 π=  ，比值 P= =
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RrC :Rr 與 C 在一個週期的時間內所偵測的 count 數目。 

RtC :Rt 與 C 在一個週期的時間內所偵測的 count 數目。 

P: 
Rt

Rr

C
C

所計算出的比值。 

 
例: 

  在 38℃時熱敏電阻的標準阻抗是 28.74KΩ(Rt)，參考比值= 0417536.1
74.28
94.29

==
Rt
Rr

。 

  在 38.1℃時熱敏電阻的標準阻抗是 28.62KΩ(Rt)，參考比值= 0461215.1
62.28
94.29

==
Rt
Rr

。 

  有了查找表後再利用實際 IC 程式所偵測出的 RrC 與 RtC 數值，近一步的計算出比值，即可利

用該比值與查找表相互比對，而得到相對應的溫度值。 

 

由於實際量測的電子電路是無法理想化的，會導致理論值與實際值有所差異，所以如要達到

較精準的溫度偵測，在查找表的數值建立上必須做調整，而該調整要以實際產品原件的應用

特性做相對應的修正。 
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5. Demo 程式流程圖: 

 

  
 
 

 

Get Temperature Form Tab: 
主要是比較 Cr/Ct 的計算結果與 Table 中

的值，近而查出相近的溫度值。 

RFC Count End
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