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PRODUCT NAME 

TM89 系列 IC 

TITLE 
The implementation of IIC interface in C language 

 
APPLICATION NOTE 

本篇 AP 主要講述如何在 TM89 系列 IC 中使用 C 語言完成 I2C 串列通信功能，本 AP 的

例副程式分為兩個部分，第一部分為 I2C 通信的基本模組，另一部分則是利用 I2C 基本模

組完成對 I2C 介面的 E2PROM – ICE24C16 的讀寫操作。下面將詳細介紹這兩個部分。 
 

 
一.  I2C 通信基本模組， 主要包括如下#define 以及函數. 

1. #define 部分說明：  

a. #define Port_A 
後續的條件編譯將根據這個#define 來確定用來做 I2C 通訊的 I/O PORT，如按上

例的定義，程式將使用 IOA 作為 I2C 通訊的 I/O PORT， 同樣使用者可以將例子

中的 Port_A 換成 Port_B, Port_C, Port_D, Port_E, 進而更換相應的 IO Port 而不

需要修改具體程式 
 

b. #define ReserveIO_1               Bit_1 
c. #define ReserveIO_2             Bit_2 
d. #define SerialDataInput     Bit_3  
e. #define SerialClock             Bit_4 

 
b,c,d,e 這四個#define 是用來定義 I/O PORT 四條 PIN 的具體功能，“Bit_1”代表

使用某個 PORT 的第一條 I/O， “Bit_2”代表使用第二條 I/O，以此類推。 使用者

可以通過更改這 4 個定義，隨意調配 I/O。 
“SerialDataInput，SerialClock”代表 I2C 介面中的資料和時鐘線，而“ReserveIO”
是用來定義與 I2C 無關的兩條 I/O，並根據下面的#define 來定義這兩個 I/O 在本

AP 程式運行期間的狀態—輸入還是輸出，輸出高電平還是低電平。 
注意：使用目前的程式，I2C 介面的兩條通信線必須在同一個 I/O Port 中。 
 

f.     #define ReserveIO_1_Dir       Input  
g.    #define ReserveIO_2_Dir       Output 
h.    #define ReserveIO_1_Output    High 
i.     #define ReserveIO_2_Output    Low 
 
      f,g 兩項是用來定義兩個保留 I/O 口在程式運行期間輸入輸出狀態的，h,i 則是在

保留 I/O 被設置為輸出口時，進一步定義輸出的電平是高還是低，如果這兩 PIN
已經被設置為非 I/O  PORT，則這個四個定義可以不必理會。 
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2. 函數部分說明： 

a. void F_IIC_Init(void)  

I2C 信號初始化函數，這個函數要在所有相關函數被調用前執行一次，否則將可

能產生問題。 
 

b. void F_IIC_Start(void)  
c. void F_IIC_Stop(void)  

b,c 兩項是用來發送 I2C 通信協議中”Start, Stop”控制信號的函數。 
 

d. void F_IIC_Write_bit(unsigned char ucData); 
e. char F_IIC_Read_bit(void) 
f. char F_IIC_GetACK(void) 
g. void F_IIC_SendACK(void) 
 

d,e 兩項是用來寫/讀一個 bit 資料的函數，這兩個函數使用 inline asm 的方式編

寫，客戶可以參考其中 C 語言與 inline asm 之間參數的傳遞方法，當然，在本

AP 中這兩個函數由於屬於底層函數，也完全可以不用詳細研究。 
e,f 兩項是用來發送或接收 I2C 通信協定中”Acknowledge”信號的函數 
 

h. void F_IIC_Write_8Bits(unsigned char ucData) 
i. unsigned char F_IIC_Read_8Bits(void) 
 

h,i 兩項是用來讀/寫一個 byte 資料的函數，也是 I2C 通信模組的主要函數，用戶

可以利用這兩個函數結合 I2C 器件的通信協議， 開發各種 I2C 器件的通信/控制程

式。 
 
 

 
二. 讀寫 ICE24C16（I2C 介面 E2PROM）的#define 以及函數。 

1.  #define 部分說明： 

a. #define   SystemClock    3580000 

這個#define 是用來定義執行本 AP 程式的系統時鐘， AP 程式將根據這個定義來

計算 Acknowledge polling 的延時次數（時間），這個 polling 時間最大為 5ms， 
如果這個定義與實際的系統時鐘有差別則會造成 Acknowledge polling 發生問

題。 
注：本 AP 程式目前有測試過並可正常工作的系統時鐘範圍是 32768Hz ~ 

6000000Hz 
 

2.  函數部分說明： 

a. char F_IIC_ACK_Polling(char cAddress) 
b. char F_IIC_PageWrite(int iAddress,char* cpWriteBuffer) 



Advance Information AP-TM89XX_03C
 

4                           tenx technology, inc. 
Preliminary                                                                                 Rev 1.0,  2009/08/14 

 

c. char F_IIC_ReadFrom_RandomAddress(int iAddress,unsigned char 
ucByteCount,char* cpReadBuffer); 
這三個函數是根據 ICE24C016 的 I2C 通信協議，結合 I2C 基本通信模組函數， 
編寫的用來演示如何完成具體 I2C 通信功能的範例函數，其中 a 是 Acknowledge  
polling 函數，主要用來判斷 E2PROM 的內部“寫”週期是否完成, b 是寫入 1 頁

（16Bytes）的函數， c 則是從任意位址開始讀取任意長度（小於 256）個字 
節的函數。 

 
 
三. 主要函數詳細介紹 

1. 函數 F_Sim_Spi_Write_bit 

本函數的功能是將 1 bit 資料通過 I2C 介面寫入到相關器件中，寫入的資料由

C 語言函數參數的形式傳入， 而用戶可以參考本函數學習將 C 參數傳給

inline asm 的方法，具體方法請參考函數開始部分，將 C 參數位址傳給間接

定址寄存器 HL。 
 

void F_IIC_Write_bit(unsigned char ucData) 
{ 
    asm("andi*  %b,%b",Port,CLK_LOW); 
    asm(opx     ,Port);   //diriving serial clock to low 
 
    asm("shlx"  ); 
    asm("setdat %o",ucData);  // load Data’s address to HL index register  
    asm("lda#   @hl");   //HL index register +1 
    asm("lda    @hl");    //load output data (the most significant bit) 
    asm("jb3    OutputHigh");  //judge output data is 0 or not 
    asm("andi*  %b,%b",Port,DA_LOW);   //set output data=0 
    asm("L_LeftShiftOneBit:"); 
    asm(opx     ,Port);                    
    asm(spx     ,Port_DA_Out);                  //write data ‘0’to Serial Data Input pin 
  
    asm("WriterRts:"); 
    asm("nop"   ); 
    asm("ori*   %b,%b",Port,CLK_HIGH); 
    asm(opx     ,Port);   //diriving serial clock to high 
    asm("rts"   );     
   
    asm("OutputHigh:"); 
    asm(spx     ,Port_DA_In);  //write data ‘1’to Serial Data Input pin 

asm("jmp    WriterRts");      //Set DA port to input, let the pull up resistor 
      //to drive the DA line to high 

} 
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2. 函數 F_Sim_Spi_Read_bit  

本函數的功能是通過 I2C 讀取 1 bit 的資料並將資料返回給函數的調用者，用

戶需要注意的是 op1 變數， 這是 TM89 C run time library 使用的變數，其位

址是 0x50， 這個變數主要用在需要使用 C run time library 做函數返回值的

相關操作， 本函數雖然沒有使用到 C run time library 做函數返回值，但是仍

然有使用 op1, 理論上本函數使用其他由客戶定義的變數也是可以完成這一功

能的。 
 

 
char F_IIC_Read_bit(void) 
 { 
    asm("andi*  %b,%b",Port,CLK_LOW); 
    asm(opx     ,Port);    //diriving serial clock to low 
    asm(spx     ,Port_DA_In);           //Set Serial Data input pin to input 
    asm("nop"   ); 
    asm("nop"   );     //wait for signal to stabilize 
    asm("lds    op1,0");    //set function return value=0 
    asm("ori*   %b,%b",Port,CLK_HIGH);   
    asm(opx     , Port);    //diriving serial clock to high 
    asm(ipx     ,TempReg);    //read data from Serial Data input pin 
    asm("andi*  %b,%b",TempReg,DA_HIGH); 
    asm("jz     InputDataIsZero"); 
    asm("lds    op1,1")    //set function return value=1; 
    asm("InputDataIsZero:"); 
 
    asm("lds    op1+1,0"); 
    asm("shlx"  ); 
    asm("setdat op1"); 
} 

 
 
 
 

3.  函數 char F_IIC_PageWrite 
(int iAddress,char* cpWriteBuffer) 

要瞭解本函數的功能， 請先參考下面 Figure1 中的 ICE24C16 相關時序

圖。函數工作的具體步驟就是按照這個時序，調用 I2C 基本模組提供的各個

函數，最終完成寫 16 bytes 的功能。 
  

char F_IIC_PageWrite(int iAddress,char* cpWriteBuffer) 
{ 
nibble n_count; 
char cAddressH,cAddressL; 
 
cAddressH=(iAddress>>7) & 0x0e | 0xa0;         // calculate write Address from input 
cAddressL=(char)iAddress ;   // calculate write Address from input 
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F_IIC_Start();    
F_IIC_Write_8Bits(cAddressH);        // send the "Write and block address" to device 
if(F_IIC_GetACK())  goto err_return;            //Check ACK signal from device 
F_IIC_Write_8Bits(cAddressL);                 // send the Address for write process 
if(F_IIC_GetACK())  goto err_return;            //Check ACK signal from device 
n_count=0; 
   while(1) 
    { 
    F_IIC_Write_8Bits(*cpWriteBuffer);                        //write every byte to eeprom 
    if(F_IIC_GetACK())  goto err_return;                      //Check ACK signal from device 
    ++n_count; 
    if (n_count==16) break; 
    ++cpWriteBuffer; 
    } 
F_IIC_Stop();                           // this "stop" condition will initiate internal write  
//cycle 
if(F_IIC_ACK_Polling(cAddressH)) goto err_return;    
// if polling exceed 5ms goto error handle 
  F_IIC_Stop();                           // this stop condition will release the I2C bus 
  return(1); 
err_return:          
  F_IIC_Stop();            // this stop condition will release the I2C bus 
  return(0);       
} 
 
 
 
 
4. 函數 char F_IIC_ReadFrom_RandomAddress 

(int iAddress,unsigned  char ucByteCount,char* cpReadBuffer) 
 

要瞭解本函數的功能， 請先參考下面 Figure1 中的 ICE24C16 相關時序圖。

函數工作的具體步驟就是按照這個時序，調用 I2C 基本模組提供的各個函

數，最終完成讀多個 bytes 的功能。  
 

char F_IIC_ReadFrom_RandomAddress(int iAddress,unsigned  char 
ucByteCount,char* cpReadBuffer) 

{ 
char cCount; 
char cAddressH,cAddressL;      
cAddressH=(iAddress>>7) & 0x0e | 0xa0; // calculate read Address from input 
cAddressL=(char)iAddress ;   // calculate read Address from input 
  F_IIC_Start();  
  F_IIC_Write_8Bits(cAddressH);        // send the "Write and block address" to device 
  if(F_IIC_GetACK())  goto err_return;          //Check ACK signal from device 
  F_IIC_Write_8Bits(cAddressL);            // send the word Address for write process 
  if(F_IIC_GetACK())  goto err_return;          //Check ACK signal from device 
  cAddressH=(iAddress>>7) & 0x0e | 0xa1; 
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  F_IIC_Start();  
  F_IIC_Write_8Bits(cAddressH);     // send the "CurrentRead and block address"  to 

// eeprom 
  if(F_IIC_GetACK())  goto err_return; 
  cCount=0; 
   while(1) 
    { 
    *cpReadBuffer=F_IIC_Read_8Bits();                       //Read every byte from eeprom 
    ++cCount; 
    if (cCount==ucByteCount) break; 
    F_IIC_SendACK();              //Send ACK signal to device 
    ++cpReadBuffer; 
    } 
   F_IIC_Stop();              // this stop condition will release the I2C bus 
   return(1); 
err_return:          
   F_IIC_Stop();      // this stop condition will release the I2C bus 
   return(0); 
} 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
附注： 

1． Serial Data Input PIN (SDA)必須接上拉電阻，本 AP 測試時使用的上拉電阻為
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22K，更改這個電阻的大小將對 I2C 通信的速度有影響。 
2． 本 AP 中的 Reserve IO 設置成輸入口時，軟體有開啟下拉電阻，如果客戶需要關閉

此下拉電阻，請客戶關閉 Masm Option 中對應的下拉電阻選項，這樣的改動不會影

響到 I2C 通信的功能。 
3． 本 AP 的 E2PROM 讀寫程式最大只支援到 2KB（24C16），讀寫 ROM 空間大於

2KB 的 E2PROM 需要重新編寫部分程式。 
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