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PRODUCT NAME 
SZ062_01 

TITLE 

TM87 系列各種時鐘工作模式介紹 

 
APPLICATION NOTE 

我們可以經由光罩選擇（mask option）來選擇單晶片系統具備何種工作時鐘源（Clock Source），TM87
系列單晶片共有 3 種工作時鐘源可以選擇：只有快鐘模式（Fast Only），只有慢鐘模式（Slow Only），

雙時鐘  模式（Dual Clock）。 
 

I. 只有快鐘模式 (Fast only) 

 只有快鐘模式（Fast Only），可以有 3 種時鐘源選擇，一種是使用外部陶瓷振盪器（Resonator），   另
一種是使用外接電阻（Resistor， R）產生振盪，還有一種是利用內部 RC 振盪，可選擇 250KHz 或

500KHz。 
 只有快鐘模式（Fast Only），快速時鐘產生的時脈做為系統時鐘產生器（System clock generator）， 預

除器（Pre Divider），計數器（timer），輸入埠產生彈跳的抑制線路（I/O chattering prevention），液晶

（LCD）顯示驅動模塊等線路的基本頻率。 
 當單晶片系統執行到停止指令（stop）進入停止模式時（stop mode），快速時鐘振盪模塊亦會被禁能

（disable）停止振盪。 

 

1. 使用外部陶瓷振盪器 (resonator) 
 

 請注意不要在 1.5V 電池工作電壓模式（Ag battery mode）使用 3.58MHZ 的陶瓷振盪器。 
 在 3V 電池工作電壓模式（Li battery mode）使用 3.58MHZ 的陶瓷振盪器時請先將 BCF 旗標重置為

1。 
 

For TM8726 example & Mask Option Program： 
 

 
 

 
 

 



Advance Information AP-SZ062_01S 
 

3                          tenx technology, inc. 
Preliminary                                                                                  Rev 1.3,  2009/05/19 

 

 

2. 使用外接電阻（Resistor，R）產生振盪 
 

For TM8726 example & Mask Option Program： 
 

 
 

 
 

 
 

 

 3V 工作電壓使用外接電阻產生振盪頻率，電阻與頻率關係圖： 

 

TM8726 3.0V fast Ext-R  R vs F
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TM8726 3.0V fast Ext-R R vs F
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 1.5V 工作電壓使用外接電阻產生振盪頻率，電阻與頻率關係圖： 

 

TM8726 1.5V fast EXT-R  R vs F
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TM8726 1.5V fast EXT-R R vs F
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TM8726 1.5V fast Ext-R R vs F
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3. 利用內部 RC 振盪，可選擇 250KHz 或 500KHz 
 

For TM8726 example & Mask Option Program： 
 

 
 

 
 

 
 

 1.5V 工作電壓，選擇內部 RC 振盪 250KHz，電壓與頻率關係圖： 

 

TM8726 1.5V Int-250KHz F vs V
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 1.5V 工作電壓，選擇內部 RC 振盪 500KHz，電壓與頻率關係圖： 

 

TM8726 1.5V Int-500KHz F vs V
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 3V 工作電壓，選擇內部 RC 振盪 250KHz，電壓與頻率關係圖： 

 

TM8726 3.0V Int-250KHz F vs V
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 3V 工作電壓，選擇內部 RC 振盪 500KHz，電壓與頻率關係圖： 

 

TM8726 3.0V Int-500KHz F vs V

480

490

500

510

520

530

540

550

560

2. 4V 2. 5V 2. 6V 2. 7V 2. 8V 2. 9V 3. 0V 3. 1V 3. 2V 3. 3V 3. 4V 3. 5V 3. 6V

(K
H

z)

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

            電壓 

頻率 

  



Advance Information AP-SZ062_01S 
 

9                          tenx technology, inc. 
Preliminary                                                                                  Rev 1.3,  2009/05/19 

 

II. 只有慢鐘模式(Slow Only) 
 

 只有慢鐘模式（Slow Only），可以有 2 種時鐘源選擇，一種是外接 32.768KHz 的石英振盪器（Crystal），

另一種是外部電阻電容（RC）跨接在 XIN 及 XOUT 之間產生振盪。 

 只有慢鐘模式（Slow Only），慢速時鐘產生的時脈做為系統時鐘產生器（System clock generator），預

除器（Pre Divider），計數器（timer），輸入埠產生彈跳的抑制線路（I/O chattering prevention），液晶

（LCD）顯示驅動模塊等線路的基本頻率。 

 慢速時鐘振盪模塊在只有快鐘模式（Fast Only）的選擇下工作時（mask option），慢速時鐘振盪模塊會

被禁能（disable）停止振盪。 

 當單晶片系統執行到停止指令（stop）進入停止模式時（stop mode），慢速時鐘振盪模塊亦會被禁能

（disable）停止振盪。 
 
 
1. 外接 32.768KHz 的石英振盪器（Crystal） 

 當 BCF 旗標被設定為 1 時，晶片內部振盪線路模塊擁有較大的驅動能力，或是晶片內部振盪線路模

塊重新起振時，會有較大的工作電流。 
 

For TM8726 example & Mask Option Program： 

 

  
 

 

 
 

 

 
2. 外部電阻電容（RC）跨接在 XIN 及 XOUT 之間產生振盪 
 

For TM8726 example & Mask Option Program： 
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 1.5V 工作電壓，選擇外部 RC 振盪，電阻與頻率關係圖（電容 100pF）： 

TM8726 1.5V slow RC R vs F (C=100pF)
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TM8726 1.5V slow RC R vs F (C=100pF)
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TM8726 1.5V slow RC R vs F (C=100pF)
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 1.5V 工作電壓，選擇外部 RC 振盪，電阻與頻率關係圖（電容 1000pF）： 

 

TM8726 1.5V slow RC R vs F (C=1000pF)
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TM8726 1.5V slow RC R vs F (C=1000pF)
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TM8726 1.5V slow RC R vs F (C=1000pF)
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 3V 工作電壓，選擇外部 RC 振盪，電阻與頻率關係圖（電容 100pF）： 

 

TM8726 3.0V slow RC R vs F (C=100pF)
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TM8726 3.0V slow RC R vs F (C=100pF)
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 3V 工作電壓，選擇外部 RC 振盪，電阻與頻率關係圖（電容 1000pF）： 

 

TM8726 3.0V slow RC R vs F (C=1000pF)

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

300 400 500 600 700 800 900

(ohm)

(K
H

z)

 
 

          電阻 

頻率 

 

 

       電阻   

頻率 

  



Advance Information AP-SZ062_01S 
 

15                          tenx technology, inc. 
Preliminary                                                                                  Rev 1.3,  2009/05/19 

 

TM8726 3.0V slow RC R vs F (C=1000pF)
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TM8726 3.0V slow RC R vs F (C=1000pF)
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III. 雙時鐘模式（Dual Clock） 

TM87 系列單晶片可以經由光罩選擇（mask option）而同時有快速時鐘（fast clock）和慢速時鐘  （slow 
clock）的功能。使用者可以用指令（fast，Slow）來切換系統時鐘產生器（system clock generator）的

時鐘源 BCLK（clock source），使系統可以在快速時鐘（fast clock）和慢速時鐘（slow clock）下工作。 
 

當暫停指令（halt）或是停止指令（stop）被執行時，時鐘源 BCLK 會自動切換至慢速時鐘（slow 
clock）；慢速時鐘產生的時脈做為預除器（Pre Divider），計數器（timer），輸入埠產生彈跳的抑制線

路（I/O chattering prevention），液晶（LCD）顯示驅動模塊等線路的基本頻率。 
 
本AP-NOTE的图表数据是由少量样品抽测所得，仅供参考！ 
本AP-NOTE提供的数据并非出厂测试数据，所以无法保证所有IC的相关特性都会如数据所描述，有些图表部分数

据已经超出规格书所限定范围（如测试频率已经超出工作频率范围） ， 对于这部分数据仅供参考！ 
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